esp@cenet document view 
Forced-draft gas burner. 



Page 1 of 1 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



- european: 
Application number! 
Priority number(s): 



EP0223691 
1987-05-27 

GROCHOWSKI GUY; MESLIF ALAIN 
GAZ DE FRANCE (FR) 

F23D14/02; F23D14/14; F23D14/34; F23D14/00; 
F23D14/02; F23D14/12; (IPC1-7): F23D14/02; 
F23D14/14: F23D14/34 
F23D14/02; F23D14/14; F23D14/34 
EP19860402467 19861104 
FR19850016439 19851106 



Also publislied as: 

® US4752213(A1) 
m FR2589555(A1) 
^ EP0223691 (B1) 



Cited documents: 

US4224019 
EP01 30742 

US2956622 
GB723437 
DE1 002712 
more » 



Report a data error here 



Abstract not available for EP0223691 
Abstract of corresponding document: US4752213 
A gas burner having a forced air intake and a 
combustible gas intake. A source of primary air 
also feeds secondary air to the combustion 
products at approximately the level of the surface 
of a plate through which combustion products 
escape. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0223691&F=0 

BEST AVAILABLE COPY 



07/20/2006 




Europfilsches Patwitamt 

® 



EuropMi PMfit Otnes ® NumArode publication: 0 223 691. 

Office europAeti <tos bnMeto A1 



0 D^AN&E DE BREVEt EUROPEEN 



® Num6roded6pOt: 864ttM«7.4 ® Int.CI/*: F 23 D 14/02 

^ F 23 D 14/34. F 23 D 14/14 

@ Dateded6p6t: 04.11 J6 



® Prk>rit«: Oail^ FR 8$1643B 

@ Date de pubticatlon de la demande : 
27.05.87 BuHetin 87/22 

® Etats contractants d6sign6s: 

ATBECHDEESOBirULUNLtt 



<g) Demandeur: GkAZDE FRANCE 
23. nw Phillbert Dalorma 
F-76bl7PAris (FR) 

@ Inventeur: Orochowakl, Quy 
38, mhiM d« la DMalon Lactorc 
FMITODmiBlaBam (FR) 



13. 8f»e tfM MtoMidea Saint litartin du Tertro 
(FR) 



@ Mandataire: Urnar. Fr*ii90l8 
5. nia Jiilea Latabm 
F-75009 Parte (FR) 



@ BrOteur*gaz*alrsoum*. 

@ L'Inventlon se rapporte A un bruleur A gaz du type 
comprenant une admisMn d'air sooffld et uhe ^nrifsston de 
gaz combustible. 

Seion IMnventlon I'alfmentation en air primafre de combustion 
de ia chambre de pr6m61ahge (3) atirhente au moins uin circuit 
d'air secbndaire pris en paraMie sur le circuit d^adMtssion d'air 
(5) et ddboucharrt selhaibtemerit au niV)^ de la siirtaee (41) de 
la ptaquette (4) par laqaane 5*6chappent les produfts de la 
combustion. 

L'invention s*appilque ndtaitiment ft dea 6c'hairigiftUrs cbmpor- 
tant des chambres de combustion (tt diamfttre rAclCiit. 
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Description 

BRULEUR A QAZ i 

L'invention conceme un brOleur d gaz du type 
comprenant una admission d'air souff]6 et une 
admission de gaz combustible alimentant une 5 
chambre de pr^m^lange d6bouchant sur au moins 
une plaquette de c^ramique au niveau de laqueile 
s'effectue la combustion. 

De nombreuses recherches ont 6t6 effectu6es 
sur ce type de brQIeur. w 

On connciTt, tout d'abord, des brOleurs d pla- 
quettes c6ramique notamment utilis6es pour chauf- 
fer des volumes libres importants tels, par exemple, 
des hangars ou des salles de grandes dimensions. 
Ces brOleurs fonctionnent g6n6ralement d l*air libre 15 
et ne sont pas destines k 6tre employes en foyers 
pressurises. On connait aussi, des brOleurs & 
plaquettes c6ramique pouvant 6tre utilises dans des 
chambres de combustion de brOleurs k gaz Indus- 
triels. Dans ce cas, Tair admis dans le brOleur est 20 
totalement utilis6 pour la combustion et m6lang6, d 
cet effet. avec un gaz combustible, ce qui entraine 
des desavantages certains. En particulier. {'augmen- 
tation de pression qui apparatt lors de Tailumage a 
tendance a provoquer la diminution du d6bit d'air et 25 
k faire osciller la flamme sur la plaquette. ce qui se 
traduit par une instabilit6 notoire provoquant des 
perturbations de fonctionnement du brOleur. En 
outre, ce ph^nom^ne entratne Tapparition de bruits 
lors de I'allumage. ces bruits se d6veloppant dans la 30 
chambre de combustion pressuris6e et se poursut- 
vant. souvent. en regime permanent. 

On connaTt aussi, une autre cat^gorie de brOleurs 
du type & air souffl6 et d pr6m6lange avec derivation 
d'air comportant une grille d'accrochage de 35 
flammes. Cette technique permet d'obtenir une 
combustion relativement silencieuse et stable. Ce- 
pendant. ce type de brOleurs est relativement 
volumineux et n'est pas adapts pour etre utilise dans 
des chambres de combustion de petites dimerv 40 
sions. en cooperation avec des echangeurs e fortes 
pertes de charge. En effet. si la plaquette ceramique 
resiste, de par sa structure, e une forte temperature, 
et permet une combustion avec une flamme tres 
rentree. un tel fonctionnement n'est pas envisagea- 45 
ble sur un bruleur k grilles sans entralner. d'une part, 
la deterioration de celles-ci, et. d'autre part, des 
retours de flammes dans le brOleur. 

Aussi. selon invention. I'admission d'air, outre 
Tall mentation precitee en air primaire de combustion 50 
de la chambre de premeiange. alimente au moins un 
circuit d'air secondaire pris en paralieie sur ledit 
circuit d'admission d'air et debouchant sensible- 
ment au niveau de ta surface de ladite plaquette par 
laquelie s'echappent les produits de la combustion. 55 
De cette fapon. la surpression engendree lors de 
Tallumage du brOleur au niveau de la surface de 
ladite plaquette par laqueile s'echappent les pro- 
duits de la combustion, est transmise par I'interme- 
diaire du circuit d'air secondaire vers la chambre de 60 
premeiange. Ce phenomena d'equilibrage des pres- 
sions de part et d'autre de la plaquette attenue les 
oscillations de la flamme et supprtme tous les bruits 



AIR SOUFFLE 

d'allumage, notamment dus au soufflage et k 
retouffement du ventitateur qui alimente le brOleur 
en air. Cette stabtlite de flamme offre la possibilite de 
maintenir, en permanence, quelles que soient les 
conditions d'allmentation, la flamme trds "rentrante" 
dans la plaquette, et, ainsi concevoir des echan- 
geurs plus compacts recevant une proportion 
importante de la puissance par rayonnement, mini- 
misant ainsi la surface d*echange par convection. En 
outre, une partie du debit d'admission en air souffle 
du brOleur etant d6riv6e dans le circuit d'air 
secondaire, le melange gazeux est plus riche en gaz 
combustible, entraTnant un meilleur accrochage de 
flamme autorisant un taux de charge (puissance par 
cm^ de plaquette) plus eieve et done une souplesse 
accrue. 

Selon une autre caracteristique de I'invention. 
ledit circuit d*air secondaire est en contact au moins 
en partie avec une parol de ladite chambre de 
premeiange en etant canalise dans une chambre 
entre son entree dans cette demiere et sa sortie au 
niveau de ladite plaquette. Cette conception en- 
tratne une fabrication e la fois simple et compacte. 

En outre, selon une realisation avantageuse de 
rinvention, le brOleur comprend plusieurs plaquettes 
de ceramique. formees en piles, entre lesquelles 
sont menages des espaces intermedialres commu- 
niquant avec ladite chambre de premeiange et e 
travers lesquelles s'ecoule le melange gazeux. la 
plaquette de sommet de pile formant plaque d'obtu- 
ration de la chambre de premeiange. On obtient 
ainsi une flamme de diametre reduit, entratnant une 
reduction du diametre de la chambre de combustion 
et une compacite ameitoree. notamment en ce qui 
conceme la conception des echangeurs. 

L'invention et sa mise en oeuvre apparattront plus 
clairement e I'aide de la description qui va sulvre 
faite en reference aux dessins annex6s dans 
lesquels : 

- la figure 1 montre une vue schematique. en 
coupe, d'un bruleur conforme e rinvention. 

- la figure 2 presente une vue schematique 
d'une variante de realisation possible du brOleur 
de rinvention. 

- la figure 3 montre une representation 
schematique du brOleur de rinvention compor- 
tant plusieurs plaquettes de ceramique formees 
en piles. 

- la figure 4 presente une representation 
schematique d'une variante de realisation du 
brOleur montre e la figure 3. 

- la figure 5 montre le brOleur de la figure 1 
dans une utilisation possible, k Tinterieur d'un 
ballon formant accumulateur d'eau chaude 
sanitaire. 

- la figure 6 montre une utilisation possible du 
bruleur presente figure 2. 

Si Ton se refers, tout d'abord, d Tune quelconque 
des figures, on voit un bruleur repere dans son 
ensemble 1 alimente. respect'ivement. en air souffle 
et en gaz combustible, par deux conduits separes 5 
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et 6. 

De faQon plus sp6cifique, le brOleur 1 comprend 
une chambre de pr6m6lange 3 alimentd en air 
souffld 5 et en gaz combustible 6 et d^bouchant sur 
au moins une plaquette de c^ramique 4. Ladmission 
d'air souffle 5. outre ralimentation en air primaire de 
la chambre de pr6m6lange 3, par des orifices de 
communication 15. alimente au moins un circuit d'air 
secondaire canalls^ dans une chambre 2 et qui 
d6bouche sensibiement au niveau de la surface 41 
de la plaquette de cdramique 4. par laquelle 
s*6chappent les produits de la combustion. La 
chambre 2. dans laquelle circule l*air secondaire, 
s*6tend sensibiement sur toute la hauteur de la 
chambre de pr6m6lange 3. En d'autres termes, le 
circuit d'air secondaire est en contact, ou baigne, 
une parol 30 de la chambre de pr6m6lange 3 et est 
canalis6 dans la chambre 2 entre son admission 21 
son Evacuation 22 au niveau de la plaquette 4. 

Avantageusement les orifices de communication 
entre la chambre 2 et la chambre de pr6m6lange 3 
sont m6nag6s vers la base de la chambre 3 dans la 
parol de celle-ci. Ces orifices peuvent, par exemple, 
dtre au nombre de 4. et dtre r6partis. sensibiement 
r^gulidrement sur la p6riph6rie de la paroi 30. En 
outre, I 'alimentation de la chambre de pr6m61ange 3 
en gaz combustible, peut s'effectuer, par exemple. & 
travers des trous calibres 61 qui communiquent 
avec le conduit d'admisston de gaz 6. II est & noter 
que. de faQon d obtenir le dosage d6sir6 gaz 
combustible/air primaire de combustion, on adapte, 
respectivement. le diamdtre et le nombre des 
orifices 61 et 15, En se reportant, malntenant, de 
fapon plus parti culi^re d la figure 1 , on note que la 
chambre 2 entoure sensibiement annulalrement la 
chambre de pr6m61ange 3. De fapon plus sp6cifique, 
la parol 30 limitant la chambre de pr6m61ange 3 
forme un tube sensibiement cylindrique qui va en 
s*6vasant dans le sens d'6coulement du melange, 
c*est-d-dire, vers la plaque de cEramique 4 sur 
laquelle d^bouche ladite chambre 3. II est d noter 
que dans ces conditions, la paroi 30 forme paroi 
commune k la chambre de pr6m61ange 3 et a la 
chambre 2. cette demidre 6tant limlt^e, en outre, par 
une enceinte extdrieure 20 formant paroi cylindrique 
qui, dans le mode de realisation retenu k la figure 1, 
s*6tend au del& de la plaquette de cdramique 4 en 
formant enveloppe 20a d'une chambre de combus- 
tion 8 du brOleur 1. 

i_a plaquette de c6ramlque 4 se pr6sente, dans le 
mode de realisation montr6 figure 1 , sous la forme 
d'une plaquette unique k section sensibiement 
circulaire et s'6tend transversalement & la chambre 
de pr6m61ange 3. vers le sommet de celle-ci. Cette 
plaquette 4 dans laquelle sont manages, comme 
connus en sol. des orifices d'6vacuation 13 du 
melange gazeux combustible, est maintenue soll- 
daire de la parol 30 au moyen d*une bride 7 fix6e sur 
ladite paroi et s*etendant. en outre, sensibiement 
transversalement & la chambre de pr6chauffage 3 en 
formant collarette 71 . La fixation de la bride 7 sur la 
parol 30 peut, par exemple, consister en un rivetage. 
un vissage ou encore un collage. On prendre soln, 
suivant le mode de fixation retenu. de pr6voir un 
matdriau mdtailique, tel que par exemple de racier 



ou de Talu minium, et ^ventuellement une . colle 
resistant aux temperatures eiev^es. 

Dans la collarette 71 sont manages des trous 
calibres 22 formant orifices de sortie de l air 

5 secondaire qui, issu de la chambre 2 debouche alors 
dans la chambre de combustion 8. En outre, la 
collerette 71 vient sensibiement en appui centre la . 
paroi 20 de la chambre 2 qui constitue I'enceinte 
exterieure du bruleur. 

10 On remarque que dans le mode de realisation 
retenu & la figure 1, les elements essentiels 
constitutifs du brOleur 1 sont disposes dans la. 
chambre de combustion 8 dont la parol exterieure 
20b est commune e celle 20 de. la chambre 2. 

IS La base du bruleur est obturee par une embase 1 1 
qui s'adapte sur I'extremite de Tencelnte 20 et de la 
paroi 30 vers laquelle sont admis le gaz combustible . 
et Tair. Dans cette embase sont menages les . 
conduits d'aiimentatlon 5 et 6 du brOleur. On peiit 

20 prevoir que Tembase 11 recouvre legerement la 
base de la parol exterieure du brOleur. c*est-&-dlre 
dans ce cas Tenceinte 20. vers son extr6mlt6 20b. 
Des Joints 9 et 10 assurent, en outre, retancheite. 
Le joint 9 menage avantageusement un appui 

25 sensibiement etanche de la collerette 71 sur I'en- 
ceinte exterieure 20. On peut notamment pr6voir uh 
joint en ceramique gaine de fibres de ven'e, ou tout 
autre joint resistant aux temperatures eievees. 
Le joint 10. dispose vers la base 20 b de Tencelnte 

30 20. e sa Jonction avec Tembase 1 1 . isole la chambre 
2, en evitant toute fuite d'air vers Pexterieur du 
brOleur. Ce joint peut etre, par exemple. en caout- 
chouc ou en "Teflon" (marque deposes). 
On notera que la chambre de premeiange 3 peut 

3S coulisser d'une distance X. le long de la parol 20, de 
fapon que la plaquette 4 vienne se placer sensibie- 
ment au niveau de la base 20b de renceinte 20. 
Tappui du joint 9 etant adapte pour permettre ce 
coulissement. Dans ce cas. on prevoit avantageuse- 

40 ment une boTte "e air" allongee (non representee) et 
dispos6e de fapon d faire office de chambre 2 et & 
canaliser I'air secorKjaire autour de la chambre de 
premeiange 3. vers la collerette 71. 

En se reterant maintenant e la figure 2. on voit une 

45 variante du brOleur presente figure 1 dont les 
elements constitutifs essentiels sont organises et 
amenages sensibiement de fapon identique & ceux 
precedemment decrits. 
On notera cependant que les parois de la 

50 chambre de premeiange 3 et de la chambre 2 se 
presentent alors sous la forme de manchons 
coudes. respectivement 200 et 300, e sections 
sensibiement rectangulaires ou carrees. 
Si Ton se refere aux figures 3 et 4, on remarque 

56 que le brOleur 1 peut comprendre plusieurs pla- 
quettes de ceramique 4. formees en pile , entre 
lesquelles sont menages des espaces interme- 
diaires 12 communiquant avec la chambre de 
premeiange 3 et a travers lesquelles s*ecoule le 

60 melange gazeux issu de cette chambre. On notera 
que la plaquette de sommet de pile 14 forme plaque 
d*obturatlon de la chambre de premeiange 3. En 
outre, fair secondaire circulant dans la chambre 2 
debouche vers la base de la pile, du cdte de la 

65 surface exterieure 41 desdites plaquettes. 
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Avantageusement, chaque plaquette 4 de cerami- 
que formant la pile est constitute d'une rondelle 40 
dont au molns Tune des faces est cannel^e ou 
crenelle. De cette faQon, I'espace libre taisst par lea 
diff6rents crdneaux cailbrts constitue les espaces 
Intermtdiaires prdclt6s at permet I'tcoulement du 
m6tange gazeux. 

La cohesion des difftrentes piaquettes peut 6tre 
assurde, notamment, par un emboTtement partial 
des unes dans les autres. en formant. par exemple. 
une association du type tenon-mortaise. 

La pile ainsi formte est avantageusement dispo- 
s6e senstblement paralldlement k I'dcoulement ga- 
zeux qui ctrcule de son admission 5. 6 vers les 
piaquettes 4. 14. 

En se rdf^rant de fapon plus particulldre & la figure 
3, on voit que la pile de rondelle 4 prolonge la 
chambre de pr6m6lange 3, les orifices de sortie 22 
de Pair secondaire 6tant m^nagds au sommet de la 
chambre 2 et ddbouchant vers la base de la pile. Les 
orifices 22 peuvent dtre pr6vus sur une collerette 71 , 
telle que dtcrite pr6c6demment et qui assure, 
notamment le maintien de la plaquette de base de la 
pile. 

Dans le mode de realisation pr6sent6 sur cette 
figure, la chambre 2 entoure la chambre de pr6m6- 
iange 3, cette deml6re s*6tendant Jusqu*& la pla- 
quette de sommet de pile 14. 

Faisant maintenant reference d la figure 4. la 
chambre de pr6m6lange 3 entoure la chambre 2 et la 
pile de piaquettes 4. ta rondelle de sommet 14 
prtsentant un diam6tre plus important que les 
autres rondel les de la pile et venant. comme ddcrit 
prdcedemment, obturer le sommet de ia chambre de 
prem^lange. 

On notera que Ton peut prtvoir une collerette 71 
qui s'ttend sensiblement transversaiement vers le 
sommet de ia chambre 2 et dans laqueile sont 
menages des orifices 22 de sortie de i'air secon- 
daire. La collerette peut notamment former bride de 
fixation de la base de ia pile. 

Le brQIeur de Tinventlon. pr6sent6 dans un certain 
nombre de variantes non llmltatlves. fonctlonne de la 
fapon suivante. 

L'air souffle issu du conduit d*alimentat!on 5, rell6 
par exemple & un ventilateur 25 (fig.2). dtbouche 
dans la chambre 2. vers la base de laqueile il se 
rSpartit entre un d6bit d*air appel6 primaire, admis 
dans la chambre de pr6m6lange 3 par les orifices 15, 
et un ddbit d'air dit secondaire qui est canalis6 dans 
la chambre 2 vers les orifices 22 par lesquels il est 
inject^ au niveau de la plaquette 4 vers sa surface 
exttrieure 41. sans 6tre m6lang6 au gaz combusti- 
ble. 

Par ailleurs, le debit d'air primaire est m6lang6 au 
gaz combustible issu du conduit 6 et s'6coule dans 
la chambre de prtm6lange 3 vers ta plaquette de 
ctramique (figures 1 et 2) ou vers la pile de 
piaquettes (figures 3 et 4) ou II est enflammt. 

De fa(pon k 6clairer la description, on a represents 
sur les differentes figures l'6coulement. dO d la 
surpression d'alimentation. de i*air primaire et du 
gaz combustible en trait plain et. de Tair secondaire 
en traits pointill6s. 

On notera qu*afln d'assurer une bonne repartition 



du debit d'air des son entree dans le brOieur, un 
deflecteur formant plaque 16 peut etre dispose 
sensiblement transversaiement vers la base de la 
chambre 2. 

5 En outre, pour homogeneiser le melange gaz/air 
primaire de combustion on peut prevoir une grille 17 
qui s'etend sensiblement transversaiement e recou- 
lement du melange gazeux dans la chambre de 
premeiange 3. 

10 L'allumage du brOleur et le contrdle de bon 
fonctionnement de sa ftamme peuvent s*effectuer, 
notamment. par des electrodes 18. 19, respective- 
ment. d'allumage et d'ionisation qui peuvent etre 
fix6es sur ia collerette 71 decrlte precedemment et 

IS sont alimentees sous haute tension adaptee (non 
represente). 

Avantageuaement. reiectrode d'allumage 180 s'e- 
tend, dans la chambre de combustion 8, & proximite 
de la surface 41 de la (des) plaquettes(s) par laqueile 

20 s'echappent les prodults de la combustion. 

Les flammes de combustion se developpent alors 
dans les orifices 13, ou les espaces intermedialres 
12. en direction de la chambre de combustion 8. 
Les orifices calibres 15 et 61 permettent d'obtenir 

25 un melange riche en gaz combustible dans la zone 
de premeiange 3. ce qui entrctlne une fiamme que 
Ton peut maintenir dans la (les) plaquette(s) et qui 
se developpe notamment dans les orifices 13 
(figures 1, 2) ou les espaces intermedialres 12 

30 (figures 3, 4). 

L'air secondaire Injecte au niveau de ta surface 41 
d'evacuation des produits de combustion termlne la 
combustion du melange gazeux. De cette fa^on, on 
peut augmenter la souplesse du brOleur vis-e-vis 

36 des pressions iimites et des gaz. quelle que soit la 
famine e laquelte lis appartlennent. En effet. cette 
conception particuliere permet de decaler ia zone de 
soufflage de la fiamme en faisant, pour un reglage 
nominal, rentrer cette demiere de fa^on plus 

40 importante dans la plaquette ceramique, sans 
deteriorer les conditions de combustion. En outre, 
cette configuration autorise t'admlssion de tous les 
gaz combustibles de la deuxieme famiiie. ainsi que 
ceux de ia troisieme famiiie. On notera que, pour les 

45 gaz de ia deuxieme famiiie, ie remplacement d'un 
gaz du groupe hi (fort pouvoir calorifique) par un gaz 
du groupe L (faible pouvoir calorifique) ou inverse- 
ment. e leur presslon respective d'alimentation, ne 
necessite aucune Intervention sur le bruleur. 

50 Le brOleur de Tinvention. notamment celul pre- 
sente figure 1 , ou eventuellement celui de la figure 2, 
est adapte pour assurer, par exemple. la mise en 
temperature de Tenceinte d'un four ou encore d'un 
echangeur e faisceaux de tubes ou k tubes e 

55 ailettes. Dans ce cas, les produits de combustion 
tssus de la plaquette 4 debouchent, avantageuse- 
ment, directement dans ladite enceinte, ou sur le 
corps de chauffe. la parol 20 de ia chambre 2 se 
terminant au niveau de la plaquette 4, en formant 

60 botte e air du brOieur. 

Ce mode de realisation du brOleur permet. en 
outre, son utilisation pour chauffer un ftuide 26. par 
exemple de Teau contenue dans un ballon 23 (fig.5). 
II est alors avantageux de disposer d'un brOleur 

$5 conforme & celul presente figure 1, dans lequel on 
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fait d6boucher les gaz. port6s & haute temperature, 
Issus de la chambre de combustion 8 dans un canal 
formant serpentin 24. On llmlte ainsi la chauffe de la 
base du ballon et, grftce au serpentin qui en circulant 
en contact du f luide forme 6changeur thermlque. on 
peut r6cup6rer la chaleur de condensation, tout en 
maintenant une compacit6 tout & fait Int6ressante. 

On peut citer. & titre d'exemple, qu'un brOleur 
conforme k celul pr6sent6 figure 1, d6livre une 
puissance nomlnale de I'ordre de 12 kW en offrant 
une gamme de r6glage en puissance allant sensible- 
ment de 6 A environ kW, offrant aInsI une souplesse 
de fonctionnement 6lev6e. La plaquette qui peut 6tre 
unique, peut dans ces conditions presenter une 
surface d'environ 50 & 60 cm^ et done un diamdtre 
de rordre de 80 6 90 mm. ce qui entrelne une 
puissance par unit6 de surface 6gale. en moyenne, ft 
environ 0.2 kW/cm^. 

Si Ton se reporte au fonctionnement du brO leur 
figure 3. on note que la pile fomie 'saillie' au brOleur 
et que, dans ces conditions, les prodults de 
combustion s'6chappent directement vers Text*- 
rieur de celui-ci, dans une chambre de combustion. 
Ce type de configuration est notamment destin6 ft 
etre adapt6 sur des 6changeurs cylindriques de 
faible hauteur dans lesquels peut clrculer, ft rintft- 
rieur de conduites 230, un liqulde de refroldlsse- 
ment, par exemple de I'eau ; les fumftes Issues de la 
combustion s'6chappant en 220. 

En se r6f6rant par centre ft la figure 4, on 
remarque que. la chambre de prftmftlange 3 entou- 
rant la majeure partie de la pile de plaquettes 
cftramiques, les produits de combustion s'ftchap- 
pent tout d'abord vers une chambre de combus- 
tion 8 qui s*6tend, au moins en partie, ft rintftrieur de 
I'encelnte du brOleur. Dans cette variante. Tair 
secondaire issu de la chambre 2 est Injectft ft la base 
de la pile dans la chambre de combustion, vers le 
centre du brOleur. Cette variante de configuration 
est plus partlculiftrement destin6e ft des chambres 
de combustion par exemple cylindriques et de 
diamfttre rftdult, Dans ces conditions, Tatlumage et le 
contrdle de la presence de flammes s'effectuent ft 
rintftrieur du brOleur. 

On peut noter que rorientation des espaces 
intermftdlalres 12 mftnagfts entre les plaquettes 4 
formant piles, peut etre telle que lesdits espaces 
intermftdiaires sont formfts senslblement perpendl- 
culairement (flg.3) ft rftcoulement gazeux (air. gaz 
combustible) circulant dans les chambres 2 et 3 
telles que matftrlalisftes par les flftches, ou bien fttre 
inclinfte vers Textftrieur du brOleur (figure 4) en 
formarrt un angle a algu par rapport ft la direction 
gftnftrale de rftcouLement gazeux. 

Si on se rftfftre ft la figure 6. on volt une application 
du brOleur priftsentft figure 2, Daps ce cas. 4es gaz 
brOlfts dans la chambre de combustion 8 sont 
ftvacufts par des orifices 260 jn^^agfts d^s une 
grille 250, en fttant refrqidis. par.ftqhange thentnique. 
au contact des tubes 240 dans (esquels circuje un 
fiuide de refroidiasement, notamment de I'eau. 

routes les cai^^tftristiqMes du brOleur de Tinven- 
tion concourent ft procurer ft celui-ci des ayantages 
apprftclables. 
On peut notamment relever que gr&ce ft la 



prftsence d'air secondaire la surpression engendrfte 
par I'allumage du brOleur darts la chambre de 
combustion 8. et done ft proximitft de la surface 
d'ftvacuatlon 41 , se communique par les orifices 22 ft 
5 la chambre 2 puis, par rintermftdlaire des orifices de 
communication 15, ft la chambre de prftmftlange 3. 
Ce phftnomftne permet d'ftqullibrer les presslons 
rftgnant de part et d'autre de la (des) plaplaquette(s) 
et attftnue fes oscillations de flammes lors de 
10 Tallumage en supprimant tous les bruits de souffiage 
ou d*6touffement provenant notamment du ventila- 
teur. En outre, grftce ft une ventilation permanente 
des ftlectrodes 18, 19, par la circulation d'air 
secondaire. on rftduit les problftmes lifts au dftp6t de 
IS condensat sur la surface extftrieure desdites ftlec- 
trodes, favorisant ainsi les conditions d'allumage. 

On notera que, notamment dans les variantes 
prftsentftes aux figures 3 et 4, les plaquettes de 
cftramiques offrent une grande surface ftmettrlce. le 
20 brOleur disslpant ainsi une part Importante de sa 
puissance par rayonnement. On peut alors conce- 
voir des ftchangeurs plus compacts recevant une 
proportion Importante de la puissance par rayonne- 
ment minlmisant ainsi la surface d'ftchange par 
2$ convectk>n. 

Par ailleurs, cette conception particuliftre du 
brOleur entratne un accrochage de flammes amft- 
liorft. permettant une puissance par cm^ de pla- 
quette ftlevfte et autorlsant une souplesse accrue. 
30 En effet. la circulation d'air secondaire amftliore la 
souplesse du brOleur vls-ft-vls des pressions et des 
puissances limltftes. On peut ainsi utiliser tous les 
gaz combustibles de la deuxlftme ou de la trolslftme 
famine, avec une plage de puissance fttendue que 
35 Ton peut situer senslblement entre 0.10 et 0.30 
kW/cm2 de plaquette. 



40 Revendlcations 

1 . - BrOleur ft gaz du type comprenant une 
admission d'air soufflft et une admission de gaz 
combustible allmentant une chambre de prft- 

45 mftlange dftbouchant sur au molns une pla- 

quette de cftramique au niveau de laquelle 
s'effectue la combustion, ledlt brOleur fttant 
caractftrise en ce que ladlte admission d'air. 
outre ralimentation prftcltfte en air primalre de 

SO combustion de la chambre de prftmftlange (3), 

alimente au moins un circuit d'air secondaire 
pris en parallftle sur ledit circuit d'admission 
d'air (5) et dftbouchant senslblement au niveau 
de la surface (41) de ladite plaquette (4) par 

55 laquelle s'ftchappent les prodults de la combus- 

tion. 

2. - BrOleur selon la revendlcation 1 . caractft- 
risft en ce que ledit circuit d'air secondaire est 
en contact au moins en partie avec une parol 

eo (30) de ladite chambre de prftmftlange (3) en 

fttant canalisft dans une chambre (2) entre son 
entrfte (21 ) dans cette derniftre et sa sortie (22) 
au niveau de ladite plaquette (4). 

3. - BrCkeur selon la revendlcation 1 ou la 
es revendication 2, caractftrisft en ce que la 
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chambre (2) entoure sensiblement annulaire- 
ment ia chambre de pr^mdlange (3), une 
communication (15) 6tant m6nag6e entre les 
deux dftes chambres pour assurer i'admission 
d'air primaire de combustion dans ladite cham- 5 
bre de pr6m6Iange (3). 

4. -BrOleur selon la revendication 1 ou la 
revendicatfon 2, caract^risd en ce que la 
chambre de pr6m6lange (3) entoure sensible- 
ment annulalrement la chambre (2). une com- io 
munication 6tant m^nag^e entre les deux dites 
chambres pour assurer I'admission d'air pri- 
maire de combustion dans ladite chambre de 
pr^m^lange (3). 

5. - Bruleur selon Tune quelconque des re- 15 
vendicatlons pr^c^dentes, caract6rls6 en ce 

qu'll comprend une bride (7) fix6e sur la parol 
commune (30) ^ la chambre de pr6m6lange (3) 
et & la chambre (2) et solidarisant Tune au 
moins desdites plaquettes (4) A cette parol (30). 20 
ladite bride (7) s'^tendant. en outre, sensible- 
ment transversalement k la chambre (2) et 
formant collarette (71) dans laquelle son! 
m^nag^s des trous (22) calibres de sortie de 
I'air secondaire et sur laquelle est fix6 au moins 25 
un disposltif d*allumage (18.19) du brOleur. 

6. - BrOleur selon Tune quelconque des re- 
vendicatlons pr6c6dentes, caract6rls6 en ce 
que ladite cotlerette (71) vient sensiblement en 
appui contre une parol (20) de la chambre (2) 30 
formant enceinte extSrieure du bruleur. 

7. - BrOteur selon Tune quelconque des re- 
vendicatlons pr6cMentes, caract6ris6 en ce 
que la parol (20) de la chambre (2) s'dtend au 

del& de la plaquette (4) sur laquelle d6bouche la S5 
chambre de pr6m6lange (3), en formant enve- 
loppe (20a) d'une chambre de combustion (8) 
du brOleur. 

8. - BrOleur selon Tune quelconque des re- 
vendlcatlons 1 & 6, caract6rts6 en ce qu'il 40 
comprend plusteurs plaquettes (4,14) de cera- 
mlque. formes en pile . entre lesquelles sont 
m6nag6s des espaces intenm6diaires (12) com- 
muniquant avec ladite chambre de pr6m6lange 

(3) et k travers lesquels s'^coule le melange 45 
gazeux. la plaquette de sommet de pile (14) 
formant plaque d'obturatlon de la chambre de 
pr6melange (3). 

9. - BrOleur selon la revendication 8. caract^- 

ris^ en ce que cheque plaquette (4, 14) est 50 
constitute d'une rondeile dont au moins Tune 
des faces est cannelde. 

10. - BrOleur selon la revendication 8 ou la 
revendication 9, caract6ris6 en ce que les 
plaquettes (4, 14) sont emboTttes. au moins en 55 
partie. les unes dans les autres. 

11. - BrOleur selon Tune quelconque des re- 
vendications 8 it 10. caract6ris6 en ce que ladite 
pile prolonge la chambre de pr6m6lange (3). 

I'air secondaire qui circule dans la chambre (2) 60 
dtbouchant vers la base de ladite pile de 
plaquettes. 

12. -BrOleur selon Tune quelconque des re- 
vendications 8 & 10. caract6ris6 en ce que la 
chambre de pr6m6lange (3) entoure la pile de es 



plaquettes. Tair secondaire qui circule dans 
ladite chambre (2) d6bouchant vers la base de 
ladite pile. 

13. - BrOleur selon I 'une quelconque des re- 
vendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce 
qu'une grille (17) d'homog6n6isatlon est dispo- 
s6e dans ladite chambre de pr6m6lange (3) sur 
le chemin de circulation du melange gazeux. 
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